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            Pa10BrakesOn

Vortex:  KeepStableBase
            
Pa10:    Pa10_Working          
           	 Pa10BrakesOff

Vortex:  SwimAhead
            WallFollowing
Pa10:    GoToPark

Operator’s calls

WayPointReached

Hardware failure
Water leak
Operator’s interrupt

TargetFound
TargetLost

Operator’s calls
JointLimits

Parked

ParkPosReached
ArmLocked

WallDetected
CornerDetected

Traj. tracking in joint space

Comments

Stabilization in workspace

Arm folded and locked
Using absolute position

Traj. track. in operationnal space
Teleoperation mode

Inspection with arm tip

Come back to initial position

Emergency recovery behaviour

Visual servoing
Distance towalls servoing

Brakes are released

Navigation
Using US sensors

Arm folded
Arm locked by brakes

StopKeepStable

Pa10:   Pa10_TT_JS
            Pa10_TT_SE3
            Pa10_Teleop

ReachWorkingArea

Vortex:KeepStableCamera
            KeepStableUS

î�ÐjÜ#Ò�Ë´Ê �kC�M¥Ò�Ï�Ï�ÍTË´Ø²ÔTÝ�ÎxÍTÕx×gÕ�Í#È�É(Ñ�Ë¬ÔrÖ�Ê8É�Ò�Ë´Ê8Õ

2 3 Ã Â  r¡�Ã =C=¤¢�4c�(¢ Â Ä65¶Ã+��Ã? �78 r¢?�98)�CÄ X �¥Æ;: Â
5)ârÊ�ÉrÊ8Õ´ÐjÜ#ÈºÔTÝRÎxârÊ/Ë¬Ôgà-Ô#Î©Ö�Ô#ÈgÎ´Ë´ÔTÓjÓvÊ0Ë�àPÊ�Ü#ÐjÈ�Õ�Ì)ÐjÎ´âCÎ´â�Ê

ÉrÊ0Õ¬ÐjÜ#È
ÍTÈ�É¹Î¬Ê0Õ¬Î?ÔTÝ4à-ÍTÕ´ÐjÖ�ÍTÖ�Î¬ÐjÔ#È�Õ�Ì¼â�Ê8È¹Î´ârÊ¼ÈrÊ0ÖlÊ0Õ´ÕxÍTË´Ø�ÍTÖlÛ
Î¬ÐjÔ#È-Õ©É�Ô�ÈrÔ#Î�Ñ�Ë¬Ê�ÛGÊ�írÐjÕ´Î�Ð°È.ÎxârÊ
ê¼Ô#àPÔTÎ¬ÛGÎxÍTÕx×=ÓjÐ°à�Ë´Í#Ë¬Ø#ßD!¤ÉrÊlÛ
Í9ÓjÓjØTÞ4ÝûË´Ô#Ï�Î´â�Ê�Ö�Ô#ÈgÎ´Ë´ÔTÓ�ÑPÔTÐ°È#Î�ÔTÝ+ã¥ÐvÊ8Ì�Î´â�Ê¹ì?ÔgË¬Î´Êlí�"�2|á�ä0ç
Õ´Ø¥Õ´Î¬Ê0Ï ÕxârÔ#ÒrÓ°É
à-Ê¼Ö�Ô#È�Õ´ÐjÉ�Ê8Ë´Ê8É�Í#Õ?Í�Õ¬Ð°ÈrÜTÓjÊ�ÜTÓjÔ#à�ÍTÓ\ä K�É|ß ÔPß Ý¤ß
ÉrØrÈ�Í#Ï¹Ð°Ö�Õ¬ØrÕ´Î¬Ê0Ï=ß�é�ÔoÌRÊ8ãTÊ8Ë8Þ|É�ÒrÊ/Î´Ô�ÎxârÊ/Ó°ÍTÖ�×(Ô9Ý�Í(Õ´ÒrÐjÎ¤Û
ÍTà�ÓvÊ©ÍTÈ�É¸ÌRÊ8ÓvÓ4Ö�ÍTÓvÐ°à�ËxÍ9Î¬Ê0É²Ï
ÔrÉrÊ�Ó4Ô9Ý�Î´ârÊ©ÜTÓjÔ#à�ÍTÓPà�Í#Ö�×gÌ�Í#Ë´É
ÉrØrÈ�Í#Ï¹Ð°Ö�Õ�Ì�Ê�Ö�ârÔ¥Ô#Õ´Ê�Ð°È!Î´ârÐ°Õ�Ñ�Ë´Ê�ÓjÐjÏ
Ð°È�ÍTË´Ø=Õ´Î´Ò�É�Ø!Î¬Ô=Õ´Ê8ÑrÛ
ÍTËxÍ9Î´Ê�ÓjØ¿Ö�Ô#ÈgÎ´Ë´ÔTÓRÎ´ârÊ=ãTÊ0ârÐjÖ�ÓvÊ�ÍTÈ�ÉIÎ´ârÊ(ÍTËxÏ â-ÍXãgÐ°ÈrÜ.â�Ô#ÑPÊ
Î´â-Í9Î�Ê8Í#Ö�â²ÖlÔgÈ#ÎxË¬Ô#ÓPÓ°ÍXÌ Ì)ÐjÓvÓ|àPÊ�Ë¬Ôgà�Ò�Õ´ÎRÊ0ÈrÔ#ÒrÜgâ²Î´Ô
Ë´Ê8Ï�Í9Ð°È
Õ´Î´ÍTà�ÓvÊ¼ÉrÊ0Õ´Ñ�ÐvÎ´Ê)Î´ârÊ�É�ÐjÕ´Î´Ò�Ëxà�Í#È�ÖlÊ0Õ?É�ÒrÊ)Î¬Ô�Î´ârÊ)Ð°ÈrÊ8Ë´Î¬Ð°Í9ÓPÖlÔ#ÒrÛ
ÑrÓjÐjÈ�Ü-ß ?�Ê�Î
Ò�Õ¹È�ÔoÌ�É�Ê8ÕxÖ�Ë´ÐjàPÊ=Õ´Ô#Ï
Ê²ÔTÝ¼Î´ârÊ�ÖlÔ#ÈgÎxË¬Ô#Ó+Ó°ÍXÌ¼Õ
ÍTÈ-ÉCê 5)Õ�Ì¼â�ÐjÖ�â¿Ì�Ê8Ë´Ê²ÉrÊ8Õ´ÐvÜgÈrÊ8É.Ý�Ô#Ë�Î´ârÊ 2|á�ä8ç!ÍTËxÏ Í#È�É
Î´â�Ê¹ì?ÔgË¬Î´Êlíºê�ßtë¹ß ì¹ßvÞ|àPÔTÎxâCàPÊ�Ð°ÈrÜ(à�ÍTÕ´Ê8ÉºÒ-Ñ-ÔgÈºÎ´â�Ê 5�ÍTÕx×#Û
ÝûÒ�È�Ö�Î¬ÐjÔ#È(ÍTÑ-Ñ�Ë¬ÔgÍTÖ�âW1qä#ä 2Gß

< 
�=Jf�> � h@? 
 b � g#A ���knFg+

m g�m B�
=m
nFg�m�f 
=f	o � g�j b
5)ârÊ!ÖlÔgÈgÎ´Ë´ÔTÓ�ÓjÍXÌ Ì¼ârÐjÖ�âÙÐjÕ/Ò-Õ¬Ê0ÉIÝ�ÔgË¹ÎxârÊDCE$¸ä8çºÏ�ÍTÈ�ÐjÑ¥Û
ÒrÓ°Í9Î´Ô#Ë�à-Ê8ÓvÔgÈrÜ#ÕRÎ¬Ô¹Î´ârÊ�ÖlÓ°ÍTÕxÕ+ÔTÝ�ÉrÊ8Ö�Ô#Ò�Ñ�ÓvÐ°ÈrÜ "XÝ�Ê�Ê0É�à�ÍTÖ�×¹ÓjÐjÈ¥Û
Ê8Í#Ë¬ÐA$8ÍTÎ¬ÐjÔ#È»Ð°ÈIÍ.É�Ê8ÉrÐ°Ö�ÍTÎ¬Ê8ÉÙÎ´Í#Õ´×»ÕxÑ�ÍTÖ�ÊTß !pÎxÕ
ÜTÊ8È�Ê8ËxÍ9Ó+Ê�í¥Û
Ñ�Ë´Ê8ÕxÕ¬ÐjÔ#È=Ð°Õ¼ÜTÐjãTÊ0È¸Ð°È\/�Ke4�ß�5)ârÊ�ÜTÔgÍ9Ó>Í#Õ´Õ´ÐvÜgÈrÊ8É=Î¬Ô¸Î´ârÊ�Ï�Í9Û

K



ÈrÐ°Ñ�ÒrÓ°Í9Î´Ô#Ë�ÐjÕ(ÉrÊ#7PÈrÊ0É Í#Õ=ÎxârÊ»Ë¬Ê8Ü#ÒrÓ°Í9Î´ÐvÔgÈÚÎ¬Ô $�Ê0Ë¬ÔcÔ9Ý¹Í#È��� ÉrÐ°Ï
Ê8È�Õ´ÐvÔgÈ�Í9Ó�Ô#ÒrÎxÑ�ÒrÎ¸ÝûÒ�È�ÖlÎ´ÐvÔgÈ������
	���
´Þ¼Ì¼ârÊ0Ë¬Ê��»ÐjÕ=Í
ãTÊ0ÖlÎ´Ô#Ë�Ô9Ý�ÜTÊ0ÈrÊ8ËxÍ9ÓjÐA$�Ê8É¿ÖlÔ¥ÔgË´ÉrÐ°È�ÍTÎ¬Ê8Õ8Þ�ÍTÐjÏ
Ê0ÉCÎ´ÔºË¬Ê0Ñ�Ë´Ê8Õ´Ê8ÈgÎ
Ð°È�Í�Ö�ÓvÊ8ãTÊ8Ë�Ì�ÍXØ²Î´â�Ê�Ò�Õ¬Ê0Ë#6 Õ�Ô#à¥ð¤Ê0ÖlÎ´Ðvã#ÊTß
!¤È�Î´â�ÊCÑ�Ë´Ê8Õ´Ê8ÈgÎ²Ö�Í#Õ¬Ê#Þ)Î´ârÊ.Ô#ÒrÎxÑ�ÒrÎ²ÝûÒ-È�ÖlÎ´ÐvÔgÈÚÐjÈ-ÖlÓ°Ò�ÉrÊ8Õ

Î´â�Ê²Î´ËxÍTÖ�×gÐ°ÈrÜ!à#ØCÎ´ârÊ=ÍTËxÏ Î¬Ð°Ñ»Ô9Ý)Í(Î´ËxÍoð¤Ê0ÖlÎ´Ô#Ë´ØºÐjÈ»ÎxârÊ��9Û
ÉrÐ°Ï
Ê8È�Õ´ÐvÔgÈ�Í9Ó�Õ´Ñ-ÍTÖlÊ¹Ô9Ý?ÝûËxÍTÏ
Ê8Õ / M (,/�K 4�4�ß MgÐ°È�ÖlÊ¹Î´ârÊ�Ë¬Ôgà-Ô#Î
â�Í#Õ.æ!ð¤Ô#ÐjÈgÎxÕ�Þ�Ô#È�Ê»É�Ê�Ü#Ë´Ê�Ê»ÔTÝ�ÝûË´Ê�Ê8É�Ô#Ï Ð°Õ!ÍXãoÍ9ÐjÓjÍ#àrÓvÊ¿Ý�ÔgË
ÍTÖ�â�ÐvÊ8ãgÐ°ÈrÜ/Õ´ÐjÏ¹ÒrÓvÎxÍTÈrÊ8Ô#Ò�Õ´ÓjØ¸Í/Õ¬Ê0ÖlÔgÈ�É�ÍTË´Ø/Î´Í#Õ´×\Þ�Ì¼â�ÐjÖ�â(Ö�Í#È
àPÊRÊ�írÑ-Ë¬Ê0Õ´Õ´Ê8É�Í#Õ�ÎxârÊ�Ï
Ð°ÈrÐ°Ï¹ÐA$8ÍTÎ¬ÐjÔ#È�ÔTÝ-Í�ÕxÖ�ÍTÓjÍ#Ë�ÖlÔgÕ¬Î���������
´ß
&RÓ°ÍTÕxÕ¬Ð°Ö�ÍTÓ+Õ¬Ê0ÖlÔgÈ�É�ÍTË´ØºÜ#Ô#Í9Ó°Õ�ÔTÝ�Îxâ�Í9Î¹×#Ð°È�É�Í#Ë¬Ê/ÎxârÊ=ÍXã#ÔTÐ°É¥Û
ÍTÈ-ÖlÊ¸ÔTÝ�×gÐjÈrÊ0Ï�Í9Î¬Ð°Ö¸Õ´Ð°ÈrÜ#ÒrÓ°ÍTË´ÐjÎ¬ÐjÊ8Õ¹Ô#Ë�ÔTÝ?ð¤ÔTÐ°ÈgÎ¹ÓjÐjÏ
ÐjÎ´Õ8ÞMÎ´â�Ê
Ï
ÐjÈ�ÐjÏ
ÐA$8Í9Î´ÐvÔgÈ ÔTÝ¹Î´â�Ê¿ã#Ê�ÓjÔrÖlÐjÎpØ�È�Ô#ËxÏ=Þ©Ê�ÎxÖ9ßjßvßjß 5)ârÊ»ÎpÌ�Ô
Î´Í#Õ´×¥Õ=ÍTË´Ê 7PÈ�ÍTÓvÓjØ�Ü#ÍTÎ´ârÊ0Ë¬Ê0É�ÐjÈgÎ¬Ô¶ÍIÕ´ÐjÈrÜ#ÓvÊCÔ#ÈrÊCÎ´â�Ë´Ô#Ò�Ü#â
Î´â�Ê�Êlí�Ñ�Ë´Ê8ÕxÕ¬ÐjÔ#È�C

�������� � � �"!$#&%�'�( ���� � �*)�+�,�-+
. /1032
Ì¼ârÊ8Ë´Ê4�65�Ê�írÑ-Ë¬Ê0Õ´Õ´Ê8Õ�Î´â�Ê�Î´ËxÍoð¤Ê8Ö�Î¬ÔgË¬Ø/ÎxË´Í#Ö�×#Ð°ÈrÜ
Î´Í#Õ´×
C

� � �87:9 # . );( 9 ñ #=<>)? # .A@ <>) B / � 2
C à-Ê8ÐjÈ�ÜºÍ�Ñ-ÍTËxÍTÏ
Ê�Î´Ê8Ë´Ð%$0Í9Î¬ÐjÔ#È.Ô9Ý�Î´ârÊ=Í9Î¬Î´ÐvÎxÒ�ÉrÊ²Ê0Ë´Ë´Ô#Ë8ÞED
Î´â�Ê�Ñ-ÔgÕ¬ÐjÎ¬ÐjÔ#È=Ô9Ý�Î´ârÊ�Î´ÐjÑ(Í#È�ÉGFIÍ�Ñ-ÔgÕ¬ÐjÎ¬ÐjãTÊ�Ì�Ê�ÐjÜ#âgÎ¬Ð°ÈrÜ
ÝûÍTÖlÛ
Î¬ÔgË�ßIH 5KJMLONQPLOR Ð°Õ�Î´ârÊ�ð¬Í#ÖlÔgàrÐjÍ#È=Ï�ÍTÎ´Ë´Ðqí¸ÔTÝ$� 5 ß5)ârÊ`7PÈ�ÍTÓ�ÖlÔgÈgÎ´Ë´ÔTÓ4ÓjÍXÌ ÐjÕ�Ü#Ðvã#Ê8È�à-Ê8ÓvÔoÌ�ß

S � (�TVUW 7�X+ �+
. BZY
��[ 7]\�^_� � X+ �+
.Z`. � X+ �+ < B ��Ua (bUW 7�X+ �+
. B4Y

� Uc/ ~ 2
é�Ê0Ë¬Ê#Þed²Ð°Õ|ÎxârÊRÍ#Ë´ËxÍXØ)Ô9Ý�ÖlÔgÈgÎ´Ë´ÔTÓ9ÍTÖ�Î´Ò�ÍTÎ¬ÔgË4Î¬Ô#Ë E¥ÒrÊ8Õ8Þ6f Í#È�Ég ÜgÍ9ÎxârÊ8Ë�Î´ârÊ ?�Í9Ü#ËxÍTÈ�ÜTÐ°ÍTÈ(ÉrØrÈ�ÍTÏ
Ð°Ö�Õ8Þ|ÍTÈ�Éihj	lk�	nmo	_p
ÍTË´Ê�Î´Ò�È�ÐjÈrÜ/Ñ�Í#Ë´Í#Ï
Ê�Î¬Ê0Ë´Õ8ßJ5)ârÊKq¬â-Í9Î´Õ>r©Ð°È�ÉrÐ°Ö�ÍTÎ¬Ê�Î´â-Í9Î¼Ï
Ô#Ë´Ê
Ô#Ë�ÓjÊ8ÕxÕ)ÖlÔgÏ
Ñ�ÓvÊ�í=Ï
Ô¥É�Ê�Ó°Õ�Ô9Ý�ÎxârÊ�ÖlÔgÈ�ÖlÊ0Ë´È�Ê8É²Î´Ê8ËxÏ�Õ)Ö�ÍTÈ�àPÊ
Ò�Õ´Ê8É|ß�!¤È
ÝûÍTÖ�Î�Þ#ÐvÎ+ÕxârÔgÒrÓjÉ�àPÊ)Ê8Ï�Ñ�â�Í#Õ¬ÐA$�Ê0É
Î´â�ÍTÎ?Î´ârÊ¼ê 5¶ÉrÊlÛ
Õ´ÐvÜgÈrÊ8Ë�Ï�ÍXØ�Õ´Ê�ÓjÊ8Ö�Î+Ê0ÍTÕ´ÐvÓjØ�Î´ârÊ�ÍTÉ�ÊFE¥Ò�Í9Î´Ê�Ï
ÔrÉrÊ�Ó°Õ�ÍTÈ�É¸Î´Ò�È¥Û
Ð°ÈrÜ¹Ñ�Í#Ë´Í#Ï
Ê�Î¬Ê0Ë´ÕMÐjÈ 9';=<=<�>	??Þ¥Õ¬Ð°È�Ö�Ê�Î´â�Ê�Ø/à-Ê8ÓvÔgÈrÜ�Î´Ô¹Õ´Ô#Ï
Ê
Ñ�Ë´Ê8ÉrÊ#7PÈrÊ0É!ÖlÓ°ÍTÕxÕ¬Ê0Õ�ÐjÈºÍ#È�Ô#à¥ð¤Ê0ÖlÎ¤ÛaÔ#Ë´ÐjÊ8ÈgÎ¬Ê0É�É�Ê8ÕxÖ�Ë´ÐjÑrÎ´ÐvÔgÈ�Ô9Ý
Î´â�Ê=ÖlÔgÈgÎ´Ë´ÔTÓ,/ 1qä�� 2�4�ÍXãoÍ9ÐjÓ°ÍTàrÓjÊ/Î´â�Ë´Ô#Ò�Ü#â�ÎxârÊ¸ÜgË´Í#Ñ�ârÐ°Ö�Í9Ó+ÐjÈ¥Û
Î¬Ê0Ë¤ÝûÍ#ÖlÊ�ÉrÊ0ÑrÐ°ÖlÎ¬Ê0É!àgØc7-ÜgÒ�Ë¬Ê K-ß�ë©È�Î´â�Ê�à�ÍTÕ´Ð°Õ)Ô9Ý?Î´â�Ê8Õ´Ê�ÐjÈ¥Û
Ý�Ô#ËxÏ�Í9Î´ÐvÔgÈ�ÍTÈ-É¹Ë´ÊFE¥ÒrÐ°Ë¬Ê0Ï
Ê8ÈgÎ´Õ8Þ9Í�Õ¬Ê8Î�ÔTÝ\Ôgà¥ð¤Ê8Ö�Î´Õ�ÉrÊ#7PÈrÊ8É
Ð°È
Î´â�Ê)êJ5¶Ï
ÔrÉrÊ�ÓjÐjÈ�Ü�1 P�2PÖ8ÍTÈ
ÈrÔoÌ¶àPÊ)Ð°È�Õ¬ÎxÍTÈgÎ¬Ð°Í9Î´Ê8É�àgØ�Õ´Ê�Î¬Î´ÐjÈ�Ü
ÍTÉ�ÊFE¥Ò�Í9Î´Ê�ÈgÒ-Ï¹Ê0Ë¬Ð°Ö�ÍTÓ>ãoÍ9Ó°ÒrÊ8Õ8ß+á Ö�Ô#Ï�ÑrÓjÊ�Î´Ê�ÉrÊ8ÕxÖ�Ë´ÐjÑ�Î¬ÐjÔ#È=Ô9Ý
Í�Õ¬Ð°Ï
ÐvÓ°ÍTË�ê 5�Ï�ÍXØ¸à-Ê�Ý�ÔgÒ�È�É=ÐjÈ\1öæ 2aß
5)ârÊcÎ´ÍTÕx×#ÛUÝûÒ-È�ÖlÎ´ÐvÔgÈ ÍTÑ�Ñ-Ë¬ÔgÍTÖ�â Ö�Í#È Í9Ó°Õ¬Ô à-Ê�Ò�Õ´Ê8É Î´Ô

ÕxÑ-Ê0ÖlÐvÝ�Ø=Õ´Ê8È�Õ´Ô#Ë¬Ûaà-ÍTÕ´Ê8É²ÎxÍTÕx×¥Õ�ÞrÐGß Ê#ß+Ì¼ârÊ0Ë¬Ê�ÎxârÊ�É|ß Ô-ß Ý¤ß+Ô9Ý�Î´â�Ê
Ë´Ô#àPÔTÎ�ÍTË´Ê
Ë´Ê�ÜgÒrÓ°Í9Î¬Ê0ÉºÌ)ÐjÎ´â»Ë´Ê8ÕxÑ-Ê0ÖlÎ©Î¬Ô!Î´â�Ê
Ê0ÈgãgÐ°Ë´Ô#È�Ï
Ê8ÈgÎ8ß
5�ÔgÔ�ÕxÒ�Ö�â/Ö�Ô#ÈgÎ´Ë´ÔTÓrÓ°ÍXÌ¼ÕMâ�ÍXã#Ê¼à-Ê8Ê8È/ÉrÊ8ãTÊ�ÓjÔ#ÑPÊ8É¹Ý�ÔgËMì?Ô#Ë´Î¬Ê�í�C
Õ´Î´ÍTà�ÐvÓjÐ%$0Í9Î´ÐvÔgÈºÐ°ÈCÍ�Ñ-Ô¥Ô#Ó�6 Õ�ÖlÔ#ËxÈrÊ0Ë�Ò�Õ´Ð°ÈrÜ�Í#ÖlÔgÒ�Õ¬Î´ÐjÖ
Õ´Ê8È�Õ´Ô#ËxÕ
ÍTÈ-É²ã¥ÐjÕxÒ�ÍTÓ\Õ´Ê8Ë´ãTÔ#ÐjÈrÜ�ÝûÍTÖlÐ°ÈrÜ
Î´ârÊ�ÑrÐ°Ñ-Ê#ß 5)ârÊ�Ø²Í#Ë¬Ê©ÉrÊ�ÎxÍ9ÐjÓvÊ0É
Ð°È01vä P�2�ÍTÈ�É01vä8ç�2�Ë´Ê8ÕxÑPÊ8ÖlÎ´Ðvã#Ê�ÓjØTß

� g�j bts�� 
=m�o#n h5�Ig�m	b = ? 
 b � g#A � �kn g 
=m 5)ârÊ Ë´Ê8ÕxÒrÓjÎ¬Ð°ÈrÜ
ÕxÑ-Ê0ÖlÐ%7PÖ�ÍTÎ¬ÐjÔ#È�ÉrÊ�7\ÈrÊ8Õ?ÎxârÊ�Í#ÖlÎ¬ÐjÔ#È¹ÝûË´Ô#Ï Í�Ö�Ô#ÈgÎ¬Ð°È¥ÒrÔ#Ò-Õ?Î¬Ð°Ï
Ê

î�ÐvÜgÒ�Ë´Ê�K CGR©ËxÍTÑ�ârÐ°Ö�ÍTÓTê¼Ê0Ñ�Ë´Ê8Õ´Ê8ÈgÎ´ÍTÎ¬ÐjÔ#È�Ô9Ý�ÎxârÊ+ê�Ô#àPÔTÎ¤ÛaÎ´Í#Õ´×
M¥ÑPÊ8Ö�ÐqÝ�Ø¥Ð°ÈrÜ/Í'5�Ë´Í9ð¤Ê8Ö�Î¬Ô#Ë´Ø 5�ËxÍTÖ�×gÐ°ÈrÜ¹á�ÖlÎ¬ÐjÔ#È=Ð°È¸ÎxârÊ�îPËxÍTÏ
Ê
M¥Ñ�Í#ÖlÊ

ÑPÔTÐ°È#Î�Ô9Ý�ãgÐjÊ�Ì�ÞPÐUß Ê�Ð°È�ÉrÊ0Ñ-Ê0È�ÉrÊ8ÈgÎ´ÓvØ�Ô9Ý?Î¬Ð°Ï
Ê�ÉrÐ°Õ´Ö8Ë¬Ê8Î¬ÐA$8ÍTÎ¬ÐjÔ#È
ÍTÈ-ÉcÔ#Î´ârÊ0Ë/Ð°Ï
Ñ�ÓvÊ0Ï¹Ê0ÈgÎ´Í9Î´ÐvÔgÈ�Ë¬Ê8ÓjÍTÎ¬Ê8É�Í#Õ´ÑPÊ8Ö�Î´Õ/Ì¼ârÐ°Ö�â�ÍTË´Ê
ÖlÔgÈ�Õ´ÐjÉrÊ0Ë¬Ê0É�Ð°È�Í©ÈrÊlírÎ�ÉrÊ8Õ´ÐvÜgÈ�Õ´Î¬Ê0Ñ|ß�5)â�Ê�Ñ�Í#Õ´ÕxÍ9Ü#Ê?ÝûË´Ô#Ï Î´â�Ê
ÍTàPÔoãTÊºÖ�Ô#ÈgÎ¬Ð°È¥ÒrÔ#Ò-Õ/Î¬Ð°Ï
Ê.Õ´ÑPÊ8Ö�Ð 7\Ö�Í9Î´ÐvÔgÈ�Î¬ÔÙÍÙÉrÊ8ÕxÖ�Ë´ÐjÑ�Î¬ÐjÔ#È
Î´Í#×gÐjÈrÜ�Ð°ÈgÎ¬Ô�ÍTÖ8ÖlÔgÒ�ÈgÎ�Ð°Ï�ÑrÓjÊ8Ï
Ê8ÈgÎ´ÍTÎ¬ÐjÔ#È�ÍTÕxÑPÊ8ÖlÎxÕ?Ð°ÕMÉrÔ#È�Ê�àgØ
ÍTÕxÕ´Ô¥Ö�ÐjÍTÎ¬Ð°ÈrÜ/Î¬Ê0Ï�Ñ-ÔgË´ÍTÓ�Ñ�Ë´Ô#ÑPÊ8Ë´Î¬ÐjÊ8Õ�Î¬Ô¸Ï
ÔrÉ�ÒrÓjÊ8Õ8Þ4ÐUß ÊTß©Õ´Í#Ï¹Û
ÑrÓjÐjÈ�Ü�ÑPÊ8Ë´ÐvÔrÉ�Õ8Þ>É�Ò�ËxÍ9Î´ÐvÔgÈºÔTÝRÖlÔgÏ
Ñ-ÒrÎ´ÍTÎ¬ÐjÔ#È�Õ8Þ>ÖlÔgÏ
Ï¹Ò�ÈrÐ°Ö�Í9Û
Î¬ÐjÔ#È-Õ�Í#È�É�Õ´ØrÈ�Ö�â�Ë´Ô#ÈrÐA$8ÍTÎ¬ÐjÔ#È�Õ>àPÊ�ÎpÌ�Ê�Ê0È�ÎxârÊ�Ñ-Ë¬ÔrÖlÊ0Õ´Õ´Ê8Õ8ß�!pÎ�ÐjÕ
Í9Ó°Õ´Ô 7PÈ�Í9ÓjÓjØ�ÈrÊ0ÖlÊ0Õ´ÕxÍTË´Ø¸Î´Ô²Ê8ÈgÎ¬Ê0Ë¼ÎxârÊ�ÓjÔ¥Ö8Í9ÓjÐ%$0Í9Î´ÐvÔgÈ=ÔTÝ+É�Í9ÎxÍ
Ñ�Ë´ÔrÖlÊ8ÕxÕ´ÐjÈrÜ�ÖlÔrÉrÊ0Õ�ß
á�Î�Î´ârÐ°Õ�Õ´Î´ÍTÜTÊ
Ô9Ý�ÕxÑPÊ8ÖlÐ%7PÖ8Í9Î¬ÐjÔ#ÈCÎ´â�Ê²à�ÍTÕ´ÐjÖ
Ê0È#Î´ÐvÎ´ÐvÊ0Õ�ÍTË´Ê

@!ÔrÉ�ÒrÓjÊlÛaÎ´Í#Õ´×¥Õ8Þ)ÐUß ÊTß Ë¬Ê0Í9ÓvÛGÎ´ÐjÏ
ÊºÎxÍTÕx×gÕ8Þ¼Ò�ÕxÒ�Í9ÓjÓjØ¶ÑPÊ8Ë´ÐvÔrÉrÐ°Ö9Þ
Ì¼ârÐ°Ö�â�ÐjÏ�ÑrÓjÊ8Ï
Ê0È#Î=ÍTÈ�Ê�ÓjÊ8Ï
Ê0È#ÎxÍ9Ó�ÝûÒ�È�ÖlÎ´ÐvÔgÈ�Í9Ó©Ï
Ô¥É-ÒrÓvÊ.Ô9Ý
Î´â�Ê�ê 5�ß=MgÐ°È�ÖlÊ @ 5)Õ�Ï�ÍXØTÞPÑ-ÔgÕ´Õ´Ðjà�ÓvØ#ÞPàPÊ�ÉrÐ°Õ¬ÎxË¬Ð°à�ÒrÎ´Ê8É(ÔoãTÊ0Ë
Í»Ï�ÒrÓjÎ¬ÐvÛpÑ�Ë¬ÔrÖ�Ê8ÕxÕ¬ÔgË¹ÎxÍTË´ÜTÊ8Î
Í#Ë´Ö�ârÐjÎ¬Ê0ÖlÎxÒ�Ë¬Ê(ÎxârÊ�Ø¶ÖlÔ#Ï�Ï¹Ò�ÈrÐvÛ
Ö�ÍTÎ¬ÊIÒ�Õ´Ð°ÈrÜ�ÎpØ¥ÑPÊ8É ÑPÔ#Ë´Î´ÕºÍ#È�É�Õ´ÑPÊ8Ö�Ð 7PÖ�Õ´ØrÈ�Ö�â�Ë´Ô#ÈrÐA$8ÍTÎ¬ÐjÔ#È
Ï
Ê8Ö�â�Í#ÈrÐ°Õ´Ï�Õ8ß+á�Õ�ÐjÈgÎ¬Ê0Ë¤ÛaÎ´Í#Õ´×¥Õ)Õ´ØrÈ�Ö�â�Ë´Ô#ÈrÐA$8ÍTÎ¬ÐjÔ#È¸Ï�ÍXØ²ÓjÊ8Í#É
Î¬ÔcÉrÊ8Í#É¥ÛGÓjÔrÖ�×¥Õ/Í 2�Ê8Î´Ë´Ð�ÈrÊ8Î¸Ï
ÔrÉrÊ�Ó�Ô9Ý�Î´ârÊ.Õ´ØrÈ�Ö�â�Ë´Ô#ÈrÐA$8Í9Û
Î¬ÐjÔ#È�Õx×9Ê8ÓvÊ8Î¬Ô#È¶ÔTÝ©ÎxârÊ!ê 5"Ö8ÍTÈ�àPÊºÍTÒrÎ´Ô#Ï�Í9Î´ÐjÖ8Í9ÓjÓvØÙà-ÒrÐvÓ°É|ß
!pÎ´ÕRÍTÈ�ÍTÓvØrÕ´ÐjÕ+Í9ÓjÓvÔoÌ¼Õ?Î´Ô�ÖlÔgÈ�ÖlÓ°Ò�ÉrÊ�Ì)ÐvÎxâ²ÉrÊ8Í#É¥ÛaÓvÔrÖ�×�ÝûË´Ê�Ê0ÉrÔ#Ï
ÍTÈ-É¸Ì)ÐjÎ´â�Î´â�Ê�Î¬Ê8Ï�ÑPÔ#ËxÍ9Ó>Ö�Ô#ârÊ0Ë¬Ê0È�ÖlØ²ÔTÝ�ÎxârÊ�ÉrÊ8Õ´ÐjÜ#È01qäFN32Gß
5)ârÊ!ÓjÔTÜ#ÐjÖ8Í9Ó�àPÊ8â�ÍXã¥ÐjÔ#Ò�Ë�ÔTÝ�Î´ârÊºê 5"Ð°Õ²ÍTÒrÎ´Ô#Ï�Í9Î´ÐjÖ8Í9ÓjÓvØ

Ê8È-ÖlÔrÉrÊ8ÉCÎ´â-Ë¬ÔgÒrÜ#âCÍ¸ÜgË´Í#Ñ�ârÐ°Ö�Í9Ó�Ì)Ð°È�ÉrÔoÌ�ß'5)â-ÍTÈ�×¥Õ©Î¬Ô(Î´â�Ê
Õ´Î´Ë´Ô#ÈrÜ�ÎpØrÑrÐjÈ�Ü�ÔTÝ�Ê8ãTÊ0È#ÎxÕ�ÍTÈ�ÉCÊlí�Ö�Ê8ÑrÎ´ÐvÔgÈ�Õ�Î´ârÊ²Ö�ÔrÉrÊ�ÜTÊ8ÈrÛ
Ê8ËxÍ9Î´Ô#Ë�Ì�ÍTÕ/Ñ�Ë´ÔoãTÊ0ÈÙÎ´ÔIà-ÊCÖlÔ#ËxË´Ê8ÖlÎ/Í#È�É�Î´â¥Ò�Õ/ÜgÒ�ÍTËxÍTÈgÎ´Ê�Ê
Î´â-Í9Î?Ö�ËxÒ�ÖlÐ°Í9Ó¥Ñ�Ë´Ô#ÑPÊ8Ë´Î¬ÐjÊ8Õ�ÓvÐ°×9Ê�ÕxÍoÝ�Ê�ÎpØ�Í#È�É�ÓjÐjãTÊ8È�Ê8ÕxÕ�Í#Ë¬ÊRÎ´ËxÒrÊTß
/�1 P�2�4�ß

?	g�j\f�> � nFg 
=m 
;u�� a 
;v 
�n3s n�� o�w MgÐ°Ï�ÒrÓ°Í9Î´ÐvÔgÈ�Õ�Ö�ÍTÈ�Î´ÍT×TÊ
ÑrÓ°ÍTÖ�Ê¼ÍoÝ�Î¬Ê0Ë?Î´â�ÐjÕ 7PË´Õ´Î?ÓjÔTÜTÐ°Ö�ÍTÓrãTÊ0Ë¬Ð%7PÖ�ÍTÎ¬ÐjÔ#È
Ñ�â�Í#Õ¬Ê#ß�@¿Ê�ÈrÔoÌ
Ñ�Ë´Ê8Õ´Ê8ÈgÎ)Í¹Ý�Ê�Ì Õ¬Ð°Ï�ÒrÓ°Í9Î´ÐvÔgÈ¸Ë´Ê8ÕxÒrÓjÎ´Õ)ÖlÔgÈ�ÖlÊ0Ë´È�ÐjÈrÜ
Î´â�Ê�ÜTÓjÔ#à�ÍTÓ
Ò�È�É�Ê8Ë´Ì�ÍTÎ¬Ê8Ë�Õ´ØrÕ¬Î´Ê8Ï�ß
&RÔ#Ï�Ñ�Í#Ë¬Ê0É Ì)ÐjÎ´â ÔTÎxârÊ8ËxÕ(Õ¬Ð°Ï�ÒrÓ°Í9Î´ÐvÔgÈ Õ´Ô9Ý�ÎpÌ�ÍTË´Ê8Õ�ÖlÔgÏ¹Û

Ï
Ô#ÈrÓjØ!Ò�Õ´Ê8É!Ð°È.Ë´Ô#àPÔTÎ©ÖlÔ#ÈgÎxË¬Ô#Ó�Í¸Ï�ÍTÐjÈºÖ�â-ÍTËxÍTÖlÎ´Ê8Ë´ÐjÕ´Î¬Ð°Ö�Õ¼Ô9Ý

N



MgÐ°Ï�Ñ�ÍTËxÖ /�1vä�2�4�Ð°Õ=Î´â�ÍTÎ¸ÐjÎ�ÍTÓvÓjÔoÌ¼Õ/Î¬Ô¶Õ¬Ð°Ï�Ò�ÓjÍTÎ¬Ê.àPÔTÎxâ Î´â�Ê
ÑrÓ°ÍTÈgÎ�ÉrØrÈ�ÍTÏ
Ð°Ö�Õ�ÍTÈ�ÉÙÐjÏ�ÑPÔ#Ë´Î´Í#È#Î
Î¬Ê0Ï�Ñ-ÔgË´ÍTÓ�Ö�â-ÍTËxÍTÖlÎ´Ê8Ë´ÐjÕ¬Û
Î¬Ð°Ö�ÕMÔ9Ý4Î´ârÊ¼Ö�Ô#ÈgÎ´Ë´ÔTÓjÓvÊ0Ë�ÓvÐ°×9Ê¼ÕxÍTÏ�ÑrÓjÐjÈ�Ü�ËxÍ9Î´Ê8Õ?Í#È�É�ÖlÔ#Ï�Ï¹Ò�ÈrÐvÛ
Ö�ÍTÎ¬ÐjÔ#È²É�Ê�Ó°ÍXØ¥Õ8ÞgÐjÈ�Ö�ÓjÒ-ÉrÐjÈ�Ü¹ÎxârÊ�à�ÍTÕ´ÐjÖ¼Ý�Ê8ÍTÎ´Ò�Ë´Ê8ÕRÔ9Ý�Ë´Ê8ÍTÓqÛaÎ¬Ð°Ï
Ê
Ô#ÑPÊ8ËxÍ9Î´ÐjÈ�ÜºÕ¬ØrÕ´Î¬Ê8Ï�Õ8ß!î�ÐvÜgÒ�Ë¬Ê:N.Õ´â�ÔoÌ¼Õ�Î´â�Ê=Ï
ÔrÉrÊ�ÓRÔ9Ý¼Î´â�Ê
ÖlÔgÈgÎ´Ë´ÔTÓjÓvÊ0Ë/Ô9Ý�ÎxârÊCÒ�È-ÉrÊ8Ë´Ì�ÍTÎ¬Ê0Ë²Õ¬ØrÕ´Î¬Ê0Ï É�Ê8ÑrÐ°ÖlÎ´Ê8ÉÚÐ°È 7-ÜTÛ
Ò�Ë´Ê¹ä#ß 5)ârÊ�ÖlÔ#Ò-ÑrÓvÊ0É=É�Ø¥È-ÍTÏ
ÐjÖ8Õ`/ûÐ°È�ÖlÓ°Ò�ÉrÐ°ÈrÜ/É�ËxÍ9Ü-Þ¥ÓjÐqÝ�Î)Í#È�É
âgØrÉ�Ë¬ÔgÕ¬ÎxÍ9Î´ÐjÖ�Ý�Ô#ËxÖlÊ8Õ 4¼ÐjÕ�ÖlÔgÏ�Ñ�ÒrÎ¬Ê0ÉCÒ-Õ¬Ð°ÈrÜ(Õ¬ÔgÏ¹Ê�ÖlÓ°ÍTÕxÕ´Ê8Õ�Ô9Ý
Î´â�Ê �©ØrÈ�ÍTÏ
Ê8Ö�â-ÕRÕ´Ô9Ý�ÎpÌ�ÍTË´Ê /�1 �32�4MÐjÈgÎ¬Ê8Ü#ËxÍ9Î´Ê8É/Ð°È²ÎxârÊ�Ý�ÔgË´Ï
Ê0Ë
Ï
ÔrÉrÊ�ÓgÔ9Ý�ì?ÔgË¬Î´Êlí|ß�5)ârÊ�Õ¬Ð°Ï�Ò�ÓjÍTÎ¬ÐjÔ#È�Ò�Õ´Ê8Õ�Ë´ÍXØ�Î´ËxÍTÖ�ÐjÈrÜ�Ï¹ÔrÉ¥Û
Ê�Ó°Õ|Ý�ÔgË�ÎxârÊ+ã¥Ð°ÉrÊ�Ô�ÍTÈ�É�Í#ÖlÔ#Ò-Õ¬Î´ÐjÖMÕ´Ê8È-Õ¬ÔgË´Õ8ß�á�Ö8ÖlÔgË´ÉrÐ°ÈrÜ)Î´Ô�Î´â�Ê
ÓjÐjÏ
ÐjÎ´ÕMÔTÝ\ÎxârÊ�Í#ÖlÎ´Ò-Í9Ó-â�Í#Ë´É�Ì�Í#Ë¬Ê�Î´ârÊ�Õ´Í#Ï
Ñ�ÓvÐ°ÈrÜ�ËxÍ9Î¬Ê0Õ�Ô9Ý|Î´â�Ê
ãTÊ0ârÐ°ÖlÓjÊ¹ÖlÔgÈgÎ´Ë´ÔTÓ�ÍTÈ�ÉCÍTËxÏ"Ö�Ô#ÈgÎ´Ë´ÔTÓ�ÍTË´Ê¹Õ´Ê�Î©Î¬Ô¿ä8ç#çTÏ�Õ�Í#È�É
ä8ç#Ï�Õ�Ì¼ârÐvÓjÊ�Î´ârÊ=ÍTÖlÔgÒ�Õ´Î¬Ð°Ö¹Õ´Ô#Ò�È-ÉrÊ8ËxÕ�ÍTË´Ê¹ÎxË¬ÐjÜTÜ#Ê8Ë´Ê8É.Ê�ãTÊ0Ë¬Ø
KA�#çTÏ�Õ8ß

� ��� �����
	���
�� � ��� �����
	���
��

����	 � �����������

�
���
���
���
����


�
���
	 ����
��

� ��������
��

� ��������
��

�
����������
����

�����
	 ����
����

����������
����

����������
����

�
����������
����

�� !�
��"�����������
�� �
�������#
���$

�
�������#
������ !�
��"�����������
��

�
����������
���� �
��%��� !�
 &��


�
��� ���
��	���
���"

� ��� �����
	���
����

� ��� �����
	���
����

� ��� �����
	���
����

� ��� �����
	���
���$

� ��� �����
	���
����

� ��� �����
	���
����

� ��� �����
	���
����

�
����������
���" �
��%��� !�
 &��
  !�� !���
'���


(�)�(#*�+�,.- (0/1)�2�3�,.4 5�(

+�2�614 7�802�,.+92�*�- (0,.8:/�+�;

51802�6�+�71*�+�7�(

5�31,.+�7�3 ����� 3�5�8 
 (�*�4 5.(�+92�(�807�(

(�<0317�+�/.,.+9,.807�)

3�71,=5�802�*97�80;�;�+97

6�8071*�+�>.5�8:2�*�7�80;�;9+�7

î�ÐvÜgÒ�Ë´Ê`N�C)MgÐ°Ï�ÒrÓ°Í9Î´ÐvÔgÈ=Ï
ÔrÉrÊ�Ó�Ô9Ý�Î´ârÊ�Ò�È-ÉrÊ8Ë´Ì�ÍTÎ¬Ê0Ë�Õ´ØrÕ¬Î´Ê8Ï
â�Í#Ë´ÉrÌ�ÍTË´Ê
î�ÐvÜgÒ�Ë´ÊWPIÕxârÔoÌ¼Õ²ÎxârÊCÑ�ÐvÎxÖ�â ÍTÈ�É·Ë¬Ô#ÓvÓ�Ô#Ë´ÐvÊ0È#ÎxÍ9Î´ÐvÔgÈ�Ê8Ë¬Û

Ë´Ô#ËxÕ/Ô9Ý�ÎxârÊ.ã#Ê8ârÐ°ÖlÓjÊ.Õ´Î´ÍTà�ÐvÓjÐ%$8Ê8ÉÚÐ°È ÍIÑPÔ¥ÔTÓ�ÖlÔgË´ÈrÊ0Ë²Ò�Õ´ÐjÈ�Ü
Î´â�ÊºÕ¬ÔgÒ�È�ÉrÊ0Ë´Õ�É�Ò�Ë´Ð°ÈrÜ�Í.ÝûÍ#Õ¬Î/Ï
ÔTÎ´ÐvÔgÈÙÔTÝ©ÎxârÊ!ÍTËxÏ�ß 5)â�Ê
7PËxÕ¬Î�Í#È�É�Õ´Ê8ÖlÔgÈ�É=ð¤ÔTÐ°ÈgÎ´Õ�Í#Ë¬Ê�ÎxÒ�Ë´È�Ê8É�àgØCå#ç!ÉrÊ�ÜgË¬Ê8Ê8Õ�Ð°È\K
Õ´Ê8ÖlÔgÈ�É�Õ8ß 5)â�Í#È�×¥Õ�Î´Ô�Í�ËxÍ9Î´â�Ê8Ë�ÓjÍ#Ë¬Ü#Ê
âgØrÉ�Ë´Ô#Õ´Î´Í9Î´ÐjÖ¹Õ¬ÎxÍTàrÐjÓvÛ
ÐjÎpØ�Ô9Ý�ì?ÔgË¬Î´Êlí|Þ?Î´ârÊ(ã#Ê8ârÐ°ÖlÓjÊ=ÉrÔ¥Ê0Õ
È�ÔTÎ�Ö�ÍTÑ-Õ¬ÐA$�Ê=Ê�ãTÊ0È�ÐvÝ�ÐjÎ
Ð°Õ¼ÈrÔTÎ�ÍTÖlÎ´Ðvã#Ê�ÓjØ¸ÖlÔgÈgÎ´Ë´ÔTÓjÓvÊ0É|ßMé�ÔoÌ�Ê�ã#Ê8Ë8Þ�ÖlÓjÔ#Õ´Ê8É¥ÛaÓjÔgÔgÑ=Õ´Î´Í#àrÐvÛ
ÓjÐ%$0Í9Î¬ÐjÔ#È»Ì)ÐjÎ´â»ÎxârÊ²Ç¹ß�M\ß�Õ´Ê8È�Õ´Ô#ËxÕ�Ë¬Ê0É�Ò�Ö�Ê8Õ�àPÔTÎxâ�Î´ËxÍTÈ�Õ´ÐjÊ8ÈgÎ
ÍTÈ-É=Õ´Î¬Ê0ÍTÉrØgÛpÕ¬ÎxÍ9Î¬Ê�Ê0Ë´Ë´Ô#ËxÕ�ß
5�Ò�ÈrÐ°ÈrÜ%Õ¬ÔgÏ¹Ê Ñ-ÍTËxÍTÏ
Ê�Î´Ê8ËxÕ ÔTÝ¶ÎxârÊ Õ´ÐjÏ¹ÒrÓjÍTÎ¬ÐjÔ#È 7-ÓjÊ

ËxÍTÑrÐ°ÉrÓjØÙÕ´â�ÔoÌ¼ÈIÎ´â-Í9Î/Î´â�ÊºÏ
ÍTÐjÈcÓjÐjÏ
ÐjÎ´Í9Î´ÐvÔgÈÙÐ°È¶Î´ârÊ!ê�ë¼ì
Õ´Î´ÍTà�ÐvÓjÐ%$0Í9Î´ÐvÔgÈ
ÑPÊ8Ë¬Ý�Ô#ËxÏ�ÍTÈ�Ö�Ê¼ÖlÔgÏ¹Ê¼ÝûË¬ÔgÏ�ÎxârÊ¼ÓjÔoÌ�ÕxÍTÏ�ÑrÓjÐ°ÈrÜ
ËxÍ9Î¬ÊÚÔTÝ�ÎxârÊ·Í#ÖlÔ#Ò-Õ¬Î´ÐjÖ�Õ´Ê8È�Õ´Ô#ËxÕ�ß 5)ârÊ8Ë´ÊlÝ�ÔgË¬Ê�Ð°Ï
Ñ-Ë¬Ôoã¥Ð°ÈrÜ
Î´â�Ê�Õ¬ÎxÍTàrÐjÓjÐvÎpØ�Ô9Ý?Î´â�Ê�Ò�È�ÉrÊ0Ë¬Ì�Í9Î´Ê8Ë¼Ñ�ÓjÍTÎ¤Ý�Ô#ËxÏ Ì�Ô#Ò�ÓjÉ!àPÊ�Î´Î¬Ê8Ë
ÖlÔgÏ
Ê�ÝûË¬ÔgÏ ÍTÈ�Ò�ÑrÜgË´Í#ÉrÊ�Ô9Ý?Î´â�Ê�â�ÍTËxÉrÌ)Ð°Ë¬Ê0É¸Ê8ÓvÊ0ÖlÎ´Ë´Ô#È�ÐjÖ8Õ�Ô9Ý
Î´â�Ê�Õ´Ê8È-Õ¬ÔgË´Õ�ËxÍ9Î´â�Ê8Ë�Î´â�Í#Èc7\Ë´Õ´ÎRÐ°È�Ö8Ë¬Ê0ÍTÕ´ÐjÈrÜ
Î´â�Ê�Ö�Ô#Ï�Ñ�ÒrÎ´ÐjÈ�Ü
ÑPÔoÌRÊ0Ë�Þ?Íºã#Ê8Ë´ØCÐ°ÈgÎ¬Ê0Ë¬Ê0Õ¬Î´ÐjÈrÜCÐjÈrÝ�Ô#ËxÏ
ÍTÎ¬ÐjÔ#È»Ý�ÔgË�ÎxârÊ=Õ´ØrÕ¬Î´Ê8Ï

ÉrÊ0Õ¬ÐjÜ#ÈrÊ0Ë�ß

rads

6 sec.

Roll (closed loop)

Roll (open loop)

Pitch (closed loop)
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SEQ(do
               Pa10BrakesOn
         until  BaseStabilized;
         repeat 2 times
               Pa10SafeMoveJS;
               Pa10SafeMoveSe3;
         end repeat
         ;
         do
               Pa10SafeMoveJs
         until  ParkingPositionReached
         emit  InpectionOK
         )

SEQ(do
          loop
                 BaseSearchTarget; 
                    emitBaseStabilized
                 KeepStableBase;
          end loop
          until  (InpectionOK)
        )

PAR{

;

}
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